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25 Sek. mit einer Anfangsaktivitiat von 530 pro
Minute. Das zeigt also, dafl in der Abfallskurve
mit T'=38 Sek. noch ein gewisser Anteil von
24-Sek.-Korper mit enthalten ist. Unter Beriick-
sichtigung der geringen Absorption des 24-Sek.-
Korpers in der 100-u-Folie lieR sich also aus
dem zweiten Versuch dieser Anteil entnehmen
und von der gesamten Abfallskurve abziehen.
Dieses Verfahren ergibt fiir die Halbwertszeit
des stark absorbierbaren Anteiles T = 41
+ 2 Sek. in vorziiglicher Ubereinstimmung mit
Alvarez, Helmholz und Nelson. Bei der
vorliegenden Folie ist bei unendlicher Bestrah-
lung das Intensititsverhéltnis vom 40-Sek.- zum

24-Sek.-Korper mit den D 4 D-Neutronen unter

Beriicksichtigung der verschiedenen Absorp-
tion in der Zihlerfolie etwa 8 : 1. Weiter wurde
noch die Energie der ausgesandten Strahlung
untersucht. Absorptionsmessungen mit diinnen
Al-Folien ergaben eine Halbwertsdicke von etwa
6—8 u Al; die Strahlung ist also extrem weich.
Die maximale Reichweite betrug etwa 8 bis
9 mg/ecm?, was einer Energie von etwa 90 KeV
entspricht. Bei weiteren Versuchen, die diinne

Ag-Folie mit verlangsamten D - D-Neutronen
(innerhalb Paraffin, ohne Cd) zu aktivieren, die
wegen zu grofler Aktivitit eine starke Herab-
setzung der Bestrahlungsstéirke erforderten, er-
gaben sich nur eine 24-Sek.- und eine 2,4-Min.-
Periode, wiithrend ein etwa vorhandener 40-Sek.-
Korper vollig iiberdeckt war. Es muf} also ge-
folgert werden, daB die 40-Sek.-Période nicht
verstarkt bzw. keineswegs so verstarkt wurde
wie die von 24 Sekunden.

Beziiglich der Zuordnung des 40-Sek.-Kor-
pers ist also aus der Art seiner Entstehung, der
mangelnden Verstirkbarkeit und der geringen
Strahlenenergie zu folgern, dal es sich um
ein durch (n,n)-Prozel entstandenes angereg-
tes Silberisotop 107:109A g* handelt.

Aus der Ubereinstimmung der Halbwertszeit
und der Strahlenhérte ist auch zu schlieflen,

‘daf} es sich bei der 40-Sek.-Aktivitiat um densel-

ben Korper handelt, den Alvarez,Helmholz
und Nelson aus 197:109Cd durch radioaktiven
Zerfall erhielten. Deren Zuordnung zu Ag* hat
also durch vorliegende Versuche ihre Bestéti-
gung erfahren.
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Wenn ruhende Gase ineinander diffundie-

ren, entstehen voriibergehende Tempera-
turunterschiede, die abklingen in dem Maf, wie
sich die Konzentrationsdifferenz ausgleicht
(nichtstationdrer Diffusionsthermoeffekt) 1. 2.
Bei stationér stromenden Gasen dagegen kann
ein dauernder Diffusionsvorgang stattfinden
und dementsprechend bildet sich in diesem Fall
ein zeitlich konstantes Temperaturfeld aus
(stationdrer Diffusionsthermoeffekt), woriiber
kurz berichtet werde.
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Die Grundgleichungen des stationiren Ef-
fekts lauten?

—_—
u grad Y = div (D grad ) (08
Cp — . & 5 5
- U grad T = div (A grad T + a p D grad }). (@)

-
Hierin bedeuten u die Teilchengeschwindigkeit
des Gasgemisches, y den Molenbruch einer
Komponente, D den Diffusionskoeffizienten, c
die Molwiarme bei konstantem Druck, v das
Molvolumen, T die absolute Temperatur, » den
Wiirmeleitkoeffizienten, « den Thermodiffu-
sionsfaktor, p den Druck.
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geniigend groler, iiberall gleicher Geschwin-
digkeit w, so werden die Gl. (1) und (2) gleich-
lautend mit denjenigen fiir den nichtstationdren
Effekt! 4, wenn man dort die Zeit t durch %

ersetzt. Es treten dann also zeitlich konstante
Temperaturdifferenzen auf, die nahe der Diffu-
sionsgrenzschicht und der Eintrittsstelle von
der Grofe

(T—T,)

R ‘

extrem — 0.24 T0 ~c—; @V —7_)
sind*. Dabei bedeuten R die Gaskonstante,
Y . o den Molenbruch einer Komponente und
T, die Gastemperatur an den Stellen z=— >
bzw. oo, wo die Gase unvermischt bzw. vollig
vermischt sind. Der stationdre Effekt mufl dem-
nach ebenso leicht melbar sein wie der nicht-
stationére.

Fiir den exakten Vergleich mit der Messung
empfiehlt sich die Einfithrung des Temperatur-
linienintegrals

W= [ (T=T)de, 3
( " )

welches der Gleichung geniigt

PYRI a2 )

—(Z)TI" + %)—{ =ap @ _o— Vo) Wi “)
Dabei ist wieder angenommen, dall sich -die
Gase nur in der z-Richtung bewegen mit der
Geschwindigkeit w (x,y). — GL (4) laft sich
leicht losen, wenn die Gase in zwei Kreisroh-
ren stromen, welche lings einer gemeinsamen
Mantellinie durch einen schmalen, geniigend
langen Schlitz, durch den die Diffusion erfolgt,
in Verbindung stehen. Die auf jedes Rohr beziig-
lichen Grofen seien durch die Indices 1,11 be-
zeichnet. In jedem Rohr herrsche Poiseuille-
sche Stromung mit der mittleren Geschwindig-
keit WI’ - R sei der fiir beide Rohre gleich an-
genommene Radius. P ist am grofiten in der

4 1. Waldmann, Z. Physik 121, 501 [1943].
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jeweiligen Rohrachse. Mit der Abkiirzung
wo (3)
Wy + Wir

fiir die ,,reduzierte Stromungsgeschwindigkeit*
ergibt sich

Py, max = 5 % R <7>[ (amn e =7 I:fiv‘:r :

Zum Nachweis des Effekts und zur Priifung
der Beziehung (6) wurde ein Apparat benutzt,
bestehend aus zwei 50 em langen Rohren von
1 em Durchmesser und mit einem gemeinsamen
40 e¢m langen, 0,5 cm breiten, mit einem feinen
Netz iiberdeckten Schlitz. In der Achse jedes
Rohres war ein TemperaturmefBdraht gespannt.

Versuche mit H:<— N» zeigten sogleich, daB
sich tatsiichlich der H:-Strom erwérmt, der Ne-
Strom abkiihlt. Dariiber hinaus konnte die Aus-
sage von Gl. (6), daf die 7'} 11, max der reduzier-
ten Stromungsgeschwindigkeit proportional
sind und es auf das Verhiltnis wi/wy; selbst
nicht ankommt, quantitativ bestiitigt werden. w
lag dabei zwischen 0,5 und 5 cm/sec.

Ebenfalls cine Bestiitigung von GIL. (6) er-
gaben Versuche, bei denen 80% N, 20%
H:<— N: sowie Hy «<>20% N., 80% H. diffun-
dierten. Die Auswertung mittels Gl. (6) lieferte
a=0,21 fiir N 0,9 sowie «=0,40 fiir N,
= 0,1. Dies ist in guter Ubereinstimmung mit
den auf Grund des nichtstationdren Effekts ge-
fundenen Werten, welche « =0,21 bzw. 0,42
waren”.

SchlieBlich wurde die Diffusion von N: <= O2
untersucht. Aus den etwas unsicheren Messun-
gen folgte « = 0,015. Der nichtstationire Effekt
hatte « = 0,018 ergeben?.

Der DeutschenForschungsgemeinschaft
danke ich fiir die Unterstiitzung dieser Arbeit. Ein
ausfiihrlicher Bericht wurde der Z. Physik cinge-
reicht.



